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Czy ceny energii bedg rosty?
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Organizacje, ktore przygotujg sie na nowa rzeczywistos¢ dotyczacg zaopatrzenia w energie i jq
wykorzystajg, beda prosperowac — niedostosowanie sie do tej nowej rzeczywistosci moze byc
katastrofalne w skutkach

Bezpieczenstwo dostaw energii i zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu wywotujg fale inicjatyw
politycznych i inwestycyjnych na catym Swiecie i spowoduje to fundamentalng zmiane tego, w jaki
sposob wykorzystujemy i zarzgdzamy energia. Organizacje, ktore sg w stanie zaplanowac i wykorzystac
te nowe realia dotyczace rynku energii, w znaczacy sposob zwiekszg swojg elastycznosc |

konkurencyjnosc. Nieprzygotowanie sie do nadchodzacych zmian moze by¢ bardzo kosztowne i
prawdopodobnie katastrofalne w skutkach.”
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Czy ceny energii bedg rosty?

Swiatowe zuzycie energii z podzialem na zrodia energii . ..
Zuzycie energii na

" = biomasa Swiecie
u energia wodna
" wegiel
k3 "ropa
®gaz

u gnergia @adrowa

mid ekwiwalentu ropy rocznie

llustracja: Swiatowe zuzycie energii z podziatem na zrédia energii. Zrédto: B. Etemad, J Luciani World Energy Production 1800-1985 , BP World Energy 2012.
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http://books.google.pl/books?id=_3v4bAdB_WEC&printsec=frontcover&hl=pl&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://www.bp.com/sectionbodycopy.do?categoryId=7500&contentId=7068481

mid elwviwalentu ropy rocznie

Czy ceny energii bedg rosty?

Swiatowe zuzycie energiiz podzialem na ir] ;ﬂa energii

100
= hiomasa
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Zrédto: B. Etemad, J Luciani World Energy Production 1800-1985 , BP World Energy 2012.
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Zrédto: United Nations Population Division, World Population Prospects, The 2008 Revision..
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Czy ceny energii bedg rosty?

TABELA 7. Prognoza zapotrzebowania na moc 1 braki mocy zainstalowanej do roku 2050

TABLE 7. The forecast of power demand and a lack of installed capacity by 2050

Moc " Nowe moce Prognoza Braki mocy
: Wycofania : : :

Rok zainstalowana (GW] wytworcze zapotrzebowania na zainstalowanej

[GW] [GW] moc [GW] [GW]
2016 40.44 - - - -
2020 - 497 5,82 46,00 470
2030 - 478 - 51,00 14 43
2040 - 8,19 - 56,00 27,63
2050 - 3,90 - 67,00 4327

Zrédto: Radostaw Szczerbowski, Prognoza rozwoju polskiego sektora wytwérczego do 2050 roku — scenariusz weglowy
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Koszt ich odbudowy/modernizacji bedzie
musiat by¢ przeniesiony na ceny energii.

enterprise

erope [l

Kormesp
Esropojeka
MWhperch d'o ey w aawiwu reb|



Czy ceny energii beda rosty?

Prognozy hurtowych cen
Wzrost cen energii elektrycznej na lata 2019-2021 energii elektryczne;
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Czy ceny energii bedg rosty?

3.4. Prognoza cen energii elektrycznej i ciepla sieciowego

Przewiduje sig¢ istotny wzrost cen energii elektrycznej i ciepla sieciowego spowodowany
wzrostem wymagan ekologicznych, zwlaszcza oplat za uprawnienia do emisji COa,
1 wzrostem cen no$nikow energii pierwotnej (Tabele 151 16).

Tabela 15. Ceny energii elektrycznej [z21’07/MWh]|

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 2030

Przemyst J 2335 3009 | 3644 | 4742 | 4854 | 4833
Gospodarstwa domowe 3445 4227 | 4909 | 605.1 | 6151 6115

Tabela 16. Ceny ciepla sieciowego [2'07/G]]

2006 2010 (2015 2020 |2025 | 2030

Przemyst 246 30,3
Gospodarstwa domowe 294 36,5

L | W
& (5
[SVI I S

36.4 40.4 423
44.6 50.5 52.1

Prognozy hurtowych cen energii
elektrycznej

Ministerstwo Gospodarki
PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA

NA PALIWA 1 ENERGIE DO 2030 ROKU

Zalyceznik 2.

do ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”

Warszawa, 10 listopada 2009 r.
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Czy ceny energii beda rosty?

Wstepna ocena uzgodnien klimatycznych Prognozy hurtowych cen energii
szczytu unijnego| 23 pazdziernika 20 1%2 elektryczne
perspektywy Polski

Bolestaw Jankowski, Badania Systemowe ,, EnergSys”
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Czy ceny energii beda rosty?

Prognozy hurtowych cen energii
elektrycznej — 2017 .

30—
s 1 1 Opracowanie Forum Energii nie uwzglednito jednak silnego wzrostu cen europejskich uprawnien
do emisji gazow cieplarnianych spowodowanego reformg systemu handlu emisjami ETS. Obecny

0T poziom cenowy uprawnien do emisji miat zosta¢ osiggniety dopiero w 2025 roku.
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Dziekuje za uwage

Marek Amrozy

Prokurent, Kierownik Dziatu Efektywnosci Energetycznej
Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
mamrozy@nape.pl
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Efektywnosc energetyczna = nizszy koszt energii

Efektywnosc energetyczna to ,szdste paliwo”
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EfektywnosC energetyczna = nizszy koszt energii

Energochtonnosc
e danez2014:
wskaznik energochtonnosci gospodarki [toe/1000€ - rok 2016] I Polska — 234, EU28 — 122,
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EfektywnosC energetyczna = nizszy koszt energii

Efektywnosc¢ energetyczna = odwrotnosc energochtonnosci

e oficjalna definicja:
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 pazdziernika 2012 r,, nr 2012/27/UE

stosunek uzyskanych wynikow, ustug, towarow lub energii
do wktadu energii

 albo:
,Sz0ste paliwo”

Centrum te i
. " europe
Rozwoju MSP network

www.een.org.pl Grupa PFR

Whperche dlo by w sl reb|



EfektywnosC energetyczna = nizszy koszt energii
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EfektywnosC energetyczna = nizszy koszt energii

Przyktad (sklepy osiedlowe)
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Efektywnosc energetyczna to ,szoste paliwo”

LCoE — jednostkowy usredniony koszt produkcji energii elektrycznej w cyklu zycia

efektywnosc¢
energetyczna

www.een.org.pl

(US cent/kWh)

wiatr wegiel atom

Zrédto: American Council for an Energy-Efficient Economy 2013
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LCOE — usredniony koszt
produkcji jednostki energii w
cyklu zycia, lub usredniony
koszt zaoszczedzonej
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Efektywnosc energetyczna to ,szoste paliwo”

LCOE — usredniony koszt
produkcji jednostki energii w
cyklu zycia, lub usredniony
koszt zaoszczedzonej
jednostki energi

Wegiel kamienny
Wegiel brunatny

I
T
Gaz ziemny ]
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Wiatr (na morzu) ]
PV [
Biogaz T

Efektywnosc.. -szacowanie wtasne

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
LCOE {EUR/MWHh]

Zrodto "Levelized cost of electricity renewable energy technologies" (PDF). Fraunhofer ISE. 2013. Retrieved 6 May 2014
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Efektywnosc energetyczna to ,szoste paliwo”

Soter PV—Roctop Residot s1e7 I s::
1
Solar PY—Roofop CB: sos I <>

LCOE — usredniony koszt
produkcji jednostki energii w
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Efektywnosc energetyczna to ,szoste paliwo”

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA mozna traktowac tak samo jak zrodfa energii, a ENERGIA
ZAOSZCZEDZONA jest niemal zawsze tarisza od wyprodukowanej — czyli EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA jest przewaznie najtanszym zrodtem energii.

ENERGIA ZAOSZCZEDZONA zawsze 0znacza nizszg emisje zanieczyszczen.
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Energy efficiency first!

Brussels. 30.11.2016 DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
COM(2016) 860 final
zmieniajaca dyvrektvwe 2012/27/UE w sprawie efektvwnosci
EUROPEAN o mm el _ _
COMMISSION (2) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2012/27/UE ° jest
Clean Energy For All Europeans elementem realizaci unu energetycznej, zgodmie z ktorym

CleklyWHOSC  eHelgelyczna  powinna  oyc owania  jako
pelnoprawne zrodlo energi. Zasada _efektywnosc energetyczna
przede wszystkim™ powinna byvc uwzgledniana przy okreslaniu

nowych przepisow po stronie podazv 1 innych obszarow polityki.

The tabled package pursues three main goals:

e Putting energy efficiency first
e Achieving global leadership in renewable energies

e Providing a fair deal for consumers
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Energy efficiency first!

L 328/210 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 21.12.2018

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2018/2002
z dnia 11 grudnia 2018 r.
zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnoSci energetycznej

(3)  Efektywnos¢ energetyczng nalezy uznac za kluczowy element i jedno z gléwnych kryteriow przyszlych decyzji
inwestycyjnych dotyczgcych infrastruktury energetycznej w Unii.
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Dziekuje za uwage

Marek Amrozy

Prokurent, Kierownik Dziatu Efektywnosci Energetycznej
Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
mamrozy@nape.pl
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Efektywnosc energetyczna - legislacja

Ustawa o efektywnosci

energetycznejz 2011 r Ipy’ra - T
wprowadzona na ograniczony z EUROPEJSKA

gory okreslony okres lat 2011-

2016.
Bruksela, dnia 30.11.2016 r.
COM(2016) 761 final
Aktualna ustawa z 2016 r jest 2016/0376 (COD)
. . Whniosek
wprowadzona bez ograniczenia
terminu waznosci, czyli DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY

przewiduje sie je;j
obowigzywanie w dtuzszym
okresie, ale...

zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej
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Efektywnosc energetyczna - legislacja

Ustawa okresla:

www.een.org.pl

zasady opracowania krajowego planu dziatan dotyczacego
efektywnosci energetycznej;

zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej;

zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii;

zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.
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Efektywnosc energetyczna - legislacja

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
+
Audyt efektywnosci energetycznej [przedsiewziecia]
+
Audyt energetyczny [termomodernizacja budynku]
+

Audit Systemu Zarzadzania Energig [ISO50001]
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,Blate certyfikaty”

Biate certyfikaty (Swiadectwa efektywnosci energetycznej) — system zachety do realizacji modernizacji
zwiekszajgcych efektywnosé energetyczng instalacji/obiektéw

224 DZIENNIK USTAW

zﬁ.. .:.'aa RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Warszawa, dma 13 pazdziermika 2017

Poz 1912

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ENERGHIY

£ dusa 5 paddeserks 7017 ¢

W spranie czepilonege takrecu | aposebu speradianks andyvie efektywnolcl vuer gety cxuef
uras melod eblicrants orecrednobol snvrghi™

Na podstamie arr 29 mstawy = dua 20 maya 2016 1 o efekrywaotc enerperyeznes (Dz. U poz £31) zarzadza g co
nasigpuje
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2016 1. 0 efektywnotc) enerpetyczney swaney daley _ustawa

dane 1 metody, ktdre mogs bye wykorovstywane prry okveslanm 1 weryfikacn uzyskanych oseczednoéa energn

5)  wposdd sporzadiass oceny efektywnoic) toergetyoene) dostarczanss Gepla, 0 kidery moma w an 25 ust 3 nstawy
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£ 2 1 Aundyr w mkreus

1)  ocoy stans techmemepo oraz amlizy susyoa eoegn preee olnekt. ureadeeme techmcme fub watalacie obeymme

www.een.org.pl

MONITOR POLSKI
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OBWIESZCZENIE
MINISTRA ENERGIIY

7 dma 22 Lstopada 2014 1
w sprawie szeregolowego wykazu prredstewziec sluzacych poprawie efektywnosci energetycznej

Na podstame 2t 19 ust 2 antawy z dma 20 mapa 2018 ¢ o efektvmwuosct energenyczne) (Dz U poz 831) ophsza ue
szczegoiony wykaz prreduewsec duzacych poprawie efeknywnoia ensrgetycme), zawarty w zabaczuku do obweeszcrena
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,Blate certyfikaty”

Biate certyfikaty (Swiadectwa efektywnosci energetycznej) — system zachety (!!!) do
realizacji modernizacji zwiekszajgcych efektywnosc energetyczng instalacji/obiektow

(111)

(111) 1 — O biate certyfikaty nalezy starac sie przed podjeciem ostatecznej decyzji o
realizacji przedsiewziecia

(111) 2 — Zwiekszanie efektywnosci energetycznej instalacji istniejgcych — nie dla
instalacji zupetnie nowych, ktorych wczesniej nie byto
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,Blate certyfikaty”

Uzyskiwanie i umarzanie , biatych certyfikatéw” — jedna z metod wykonania obowigzku uzyskania
oszczednosci energii u odbiorcow koncowych przez ,, podmioty zobowigzane”, np. przedsiebiorstwo

energetyczne.

Swiadectwa efektywnosci energetycznej - sg przedstawiane Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki i
stanowga dowdd zrealizowania przedsiewzie¢ na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej przez
odbiorcow koncowych.

,Biate certyfikaty” — towar gietdowy na Towarowej Gietdzie Energii (TGE), ktérym obraca¢ moze dowolny
podmiot poprzez domy maklerskie

Audyt efektywnosci energetycznej — dokument potwierdzajacy ilos¢ energii planowanej do

,Za0szczedzenia”.
enterprise
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,Blate certyfikaty”

Biate certyfikaty (Swiadectwa efektywnosci energetycznej) — system zachety do realizacji modernizacji
ZW I e kszaJ acyc h efe ktyW n os’é ene rgetycz n a l n Sta | d CJ |/O b I e ktéw SZCZEGOLOWY WYKAZ PRZEDSIE\\TZIEC SLUZACYCH POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

1. Przedsiewziecia sluzace poprawie efektywnosc: energetyczne; w zakreste izolacji instalacji przemyslowych:

1) modernizacja 1 wymiana izolacy1 termiczne) rurociagow cieplowniczych. piecow oraz ciagow technologicznych
;. . w obtektach (np. 1zolacja rurociagow. zbiornikow. kotlow. kanalow spalin. turbin. urzadzen oczyszczajacych gazy
U Sta Wa O Efe ktyW NOSCI ene rgetyCZ n eJ . wlotowe, armatury przemyslowe). wymiennikow ciepla. piecow grzewczych oraz odtwarzanie wymurowki, wymiana

materialow ogniotrwalych. warstw izolacyjnych w piecach):

Art. 19. 1. Poprawie efektywnosci energetvezaej shuza nastepujace rodzaje przedsiewziec: 2) 1zolacja termuczna systemow transportu mediow technologicznych w obrebie procesu przemyslowego. w tym urza-

; ; 2 : dzen transportowvch. przygotowania polproduktow 1 produktow oraz sieci cieplowniczych. wodnych 1 gazowych.
1) 1zolacja instalacji przemyslowych: b S S ) ) g )

2. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetyczne; w zakresie przebudowy lub remontu budynku wraz

2) przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi: : : ; ; : o > ; é
z mstalacjamu 1 urzadzemanu technicznymi. w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne 1 remontowe W rozumieniu usta-

3) modernizacja lub wymiana: wy zdnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji iremontéw (Dz. U. z2014 1. poz. 712 oraz z20167.
a) oswietlenia. poz. 6151 1250):
b) wurzadzen 1 instalacji wykorzystywanych w procesach przemyslowych lub w procesach energetyczaych lub tele- 1) docieplenie scian. stropow. podlog na gruncie. fundamentow. stropodachéw lub dachow:
koomaikacyayelt fnb infotmatyceaych, 2) meodernizacja lub wymiana stolarki okiennej 1drzwiowe;. swietlikow. bram wjazdowych lub zmiana powierzchni

c) lokalnych sieci cieplowniczych i lokalnych Zrodel ciepla w rozumieniu art. 2 pkt 6 1 7 ustawv z dnia 21 listopada przeszklen w przegrodach zewnetrznych budynkow:

2008 1. o wspieraniu termomodernizacji 1 remontow. ) i i
3) montaz urzadzen zacieniajacvch okna:
d) modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego: N . o i . o )
4) modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieple; wody uzytkowe; (np. 1zolacja cieplna. rowno-

4)  odzyskiwanie energii. W tym odzyskiwanie energii w procesach przemyslowych: wazenie hydrauliczne. zastosowanie wysokosprawnych zrodel ciepla wraz z automatvka. zmniejszenie strat ciepla
5) ograniczenie strat: zwiazanych z jego akumulacja. regulacja oraz wykorzystywaniem):

a) zwiazanvch z poborem energii biernej, 5) likwidacja liniowych 1 punktowych mostkow cieplaych:

b) steciowych zwiazanych z przesylaniem lub dystrybucja energii elektryczne; lub gazu ziemnego. 6) modernizacja systemu wentylacji polegajaca na:

¢) na transformacji. a) montazu ukladu odzysku ciepla (rekuperacy).

d) wsieciach cieplowniczych. b) zastosowaniu gruntowych wymiennikéw ciepla.

€) zwiazanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjaych lub informatyezaych: c) 1zolacyi kanalow nawiewnych 1 wywiewnyvch transportujacyeh powietrze wentylacvine.
6)  stosowanie. do ogrzewania lub chlodzenia obiektow. energii wytwarzanej w instalacjach odnawialnego 2rodia ener- d) montazu systemow optymalizujacych strumien objetosci oraz parametry jakosciowe powietrza wentylacyjnego

gii. ciepla uzytkowego w wyvsokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo . o f . .

o P SRR 2 Drawnel ] 4 doprowadzanego do ponueszczenl w zaleznosci od potrzeb uzytkownika:

energetyczne lub ciepla odpadowego z instalacji przemyslowych.

7) modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu do potrzeb uzytkowych budynku (np. dosto-
sowanie strumienia powietrza do rzeczywistego obciazenia. zastosowanie ukladow z bezposrednim odparowaniem.

opartych o mdywidualne klimatyzatory lub zastosowanie alternatywnych metod chiodzensia):

2. Minister wlasciwy do spraw energii oglasza. w drodze obwieszczenia. w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej
Polskiej . Monitor Polski™. szczegolowy wykaz przedsiewziec sluzacych poprawie efektvivnosct energetveznej.
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,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Krok 1 — Ztozenie wniosku o wydanie Swiadectwa efektywnosci energetyczne;

* Podmiot, ktéry zamierza realizowaé przedsiewziecie energooszczednosciowe (lub podmiot
upowazniony!) zgtasza do Prezesa URE wniosek o wydanie Swiadectwa efektywnosci energetycznej
podajac jednoczesnie wielkos¢ przewidzianych do uzyskania oszczednosci energii.

* Whnioski przyjmowane sg w trybie ciggtym.

* Nie ma ograniczen dotyczacej liczby sktadanych wnioskow przez przedsiebiorstwo, ale kazde
przedsiewziecie moze uzyskac biate certyfikaty tylko raz.

* Kwalifikujg sie przedsiewziecia, ktore charakteryzujg sie roczng oszczednoscig energii finalne;
powyzej 10 toe w ciggu roku.
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,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Podmiot zgtaszajgcy wniosek do URE

okresla we wniosku:

* rodzaj przedsiewziecia oraz miejsce realizacji,

* ilos¢ energii zaoszczedzonej srednio w ciggu roku w wyniku realizacji przedsiewziecia, wyrazong w toe,
e okres uzyskiwania oszczednosci energii dla danego przedsiewziecia w latach,

oraz dotacza:

e audyt efektywnosci energetycznej,

e oswiadczenie o tresci podanej w ustawie,

* informacje o zrédle finansowania,

* harmonogram realizacji przedsiewziecia

Centrum
BPARP [ (mngg o aoe Y
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,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Warunki kwalifikacji przedsiewziecia do uzyskania biatych certyfikatow:

Audyt obejmuje przedsiewziecie lub przedsiewziecia jednego rodzaju, a wiec audyt:
« moze obejmowac kilka przedsiewzie¢, ale tego samego rodzaju jak np. przebudowa kilku budynkow lub
modernizacja oswietlenia w kilku obiektach i na kilku terenach,

* nie moze obejmowac réznych przedsiewzie¢ np. zagadnien cieplnych i elektroenergetycznych.

Dla przedsiewziec¢ réznego rodzaju trzeba opracowac odrebne audyty.

BPARP [ & ook
Rozwoju MSP -

www.een.org.pl Grupa PFR




,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Krok 2 — Przyjecie wniosku przez URE
URE dokonuje oceny wniosku o wydanie Swiadectwa

e Jezeli wniosek nie zawiera wymaganych danych lub dokumentéw, Prezes URE wzywa wnioskodawce do
uzupetnienia wniosku. Termin na uzupetnienie — 7 dni.

e Po stwierdzeniu prawidtowosci wniosku Prezes URE wydaje swiadectwo w terminie 45 dni od dnia
ztozenia wniosku, a w terminie 7 dni po wydaniu Swiadectwa zamieszcza informacje o wydanych
swiadectwach wraz z kartg audytu efektywnosci energetycznej w BIP URE.

E PARP Centrum g:}:%rggse
Rozwoju MSP u
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,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Wydanie swiadectwa efektywnosci energetycznej

e Ustawowo w ciggu 45 dni od wptyniecia wniosku o wydanie Swiadectwa efektywnosci energetycznej,
Prezes URE wydaje swiadectwo podmiotowi, ktory sie o nie ubiega.

-> w praktyce trwa to nawet kilka miesiecy
* Po uzyskaniu Swiadectwa, podmiot jest zobowigzany do zrealizowania przedsiewziecia.

* Przyznane Swiadectwo efektywnosci energetycznej nie jest przekazywane na TGE, dopdki podmiot
realizujacy przedsiewziecie nie ztozy zawiadomienia o zakonczeniu realizacji przedsiewziecia.
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,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Krok 3 — Realizacja przedsiewziecia
* Podmiot realizuje przedsiewziecie.

« W terminie do 45 dni po zakonczeniu przedsiewziecia, podmiot ma obowigzek ztozy¢ zawiadomienie o
zakonczeniu realizacji przedsiewziecia.

W zawiadomieniu podmiot sktada oswiadczenie potwierdzajgce uzyskane oszczednosci zgodnie ze
ztozonym wnioskiem (realizacja przedsiewziecia zgodnie z audytem efektywnosci energetycznej).

» Jezeli oszczednosc energii finalnej zgodnie z audytem przekraczata 100 toe, po zakonczeniu
przedsiewziecia musi zostac przeprowadzony ponowny audyt efektywnosci energetycznej i dotgczony
do zawiadomienia o zakoniczeniu realizacji przedsiewziecia.

e Audyt,po”iaudyt ,przed” nie moze byc¢ zrealizowany przez tego samego audytora.
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,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Postepowanie po przyznaniu biatych certyfikatow

Informacja o przyznaniu biatych certyfikatow - URE

* Biate certyfikaty jeszcze nie sg zarejestrowane na TGE!
e Zawiadomienie o zakonczeniu realizacji przedsiewziecia — Przedsiebiorca lub podmiot upowazniony
e Zarejestrowanie biatych certyfikatow na TGE - URE

e Zatozenie konta na TGE — Przedsiebiorca lub podmiot upowazniony

* Najlepiej zrobic¢ to poprzez dom maklerski

e Obroét prawami majgtkowymi na TGE — Makler

Centrum
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,Blate certyfikaty” - kluczowe etapy procedury

Krok 3

Realizator przedsiewziecia

Ztozenie wniosku o wydanie Swiadectwa

wraz z audytem efektywnosci
energetycznej

Prezes URE
Przyjmowanie wnioskéw

Realizator przedsiewziecia
Realizacja

Audyt efekt. energetycznej
Zawiadomienie do URE

.
URE

Ocena wniosku i audytu

Krok 2

v
| URE

Wydanie Swiadectwa

Realizator przedsiewziecia
Zgtoszenie na gietde energii

Przedsiebiorstwo energetyczne
Zakup Swiadectw na gietdzie energii
Przekazanie swiadectw do URE
(rozliczenie obowigzku uzyskania
oszczednosci)

www.een.org.pl

URE
Zapis w rejestrze Informacji

dla gietdy

Towarowa Gietda Energii
Transakcje kupna-sprzedazy
Swiadectw

Krok 4

URE
Umorzenie Swiadectwa

& PARP /

Grupa PFR

Urzad Regulacji

Centrum
Rozwoju

Energetyki

& TGE
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Dziekuje za uwage

Marek Amrozy

Prokurent, Kierownik Dziatu Efektywnosci Energetycznej
Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
mamrozy@nape.pl
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network

,Biate certyfikaty”
Przyktady przedsiewzie¢ modernizacyjnych
| mozliwego do pozyskania dofinansowania
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,Blate certyfikaty” - przyktady modernizacji

OBWIESZCZENIE
MINISTRA ENERGII"

z dnia 23 listopada 2016 1.

w sprawie szczegolowego wykazu przedsiewziec sluzacych poprawie efektywnosci energetycznej

Zatacznik do obwieszczenia Ministra Energii
z dnia 23 listopada 2016 r. (poz. 1184)

SZCZEGOLOWY WYKAZ PRZEDSIEWZIEC SLUZACYCH POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
1. Przedsiewziecia shuzgce poprawie efektywnosci energetyczne) w zakresie 1zolacj1 instalacji przemystowych:

1) modernizacja 1wymiana izolacji termicznej rurociggow cieplowniczych, piecow oraz ciggéw technologicznych
w obiektach (np. 1zolacja rurociagow, zbiornikow, kotlow, kanalow spalin, turbin, urzadzen oczyszczajacych gazy
wlotowe, armatury przemyslowej, wymiennikow ciepla, piecow grzewczych oraz odtwarzanie wymuréowki, wymiana
materialow ogniotrwatych, warstw 1zolacyjnych w piecach);

2) 1zolacja termiczna systemow transporfu mediow technologicznych w obrebie procesu przemyslowego, w tym urza-
dzen transportowych, przygotowania polproduktow 1 produktow oraz sieci cieplowniczych, wodnych 1 gazowych.
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,Blate certyfikaty” - przyktady modernizacji

IZOLACJA FILTROW INSTALACJII WENTYLACYJINE]

www.een.org.pl

Fabryka mebli

Instalacja wentylacji — odpylanie

Filtry w obudowie z blachy stalowej znajdujg sie poza halg produkcyjng
Powierzchnia obudowy filtrow to ok. 200 m?

100% recyrkulacja powietrza

Bardzo tanie ciepto produkowane z odpadu drzewnego (cena ok. 10 zt/MWh)

B PARP / &
Rozwoju MSP

Grupa PFR




,Blate certyfikaty” - przyktady modernizacji

IZOLACIA FILTROW
Pozycja Jednostka | stﬁit:j';w Wariant 1
A [m2] 200
Sd [dzien-K] 4291
ug, ul [W/m2K] 25,00 1,00
sprawnosc systemu CO [0-1] 0,59 0,59
obnizenie dobowe [0-1] 0,81 0,81
obnizenie tygodniowe [0-1] 1,00 1,00
Zuzycie energii finalnej [kWh/rok] 704 501 28 180
Zmnigjszenie zuzycia LkWh/rok] - 676 321
[toe/rok] - 58

Roczne oszczednosci [z}/rok - 6 763
Naktady inwestycyijne [z4] - 100 000,00

~[SPBT [Tata] - 14,8
Szacunkowa wartosc¢ biatych certyfikatow [zt]: 95 953

www.een.org.pl

B8 PARP /

Grupa PFR
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,Blate certyfikaty” - przyktady modernizacji

ODZYSK CIEPLA
« Fabryka mebli

Instalacja wentylacji usuwa zanieczyszczone ciepte powietrze z linii lakierni

Jedna centrala wentylacyjna

Mozliwos¢ zagospodarowania odzyskanego ciepta

Bardzo tanie ciepto produkowane z odpadu drzewnego (cena ok. 10 z/MWh)

Centrum
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,Blate certyfikaty” - przyktady modernizacji

. Stan .
1800 " Wariant0 ~ Wariant 1 Pozycja Jednostia istniejacy Wariant 1
1600 ? Zuzycie energii uzytkowej [kWh/rok] 4122 425 2 747 729
1400 - ! wytwarzanie [0-1] 0,85 0,85
1200 | ‘ regulacja [0-1] 0,77 0,77
g przesyt [0-1] 0,96 0,96
i 1000 akumulacja [0-1] 1,00 1,00
8 800 sprawnosc systemu CO [0-1] 0,63 0,63
2 . Zuzycie energii finalnej [kWh/rok] 6 561 028 4373 136
l *1' Zmniejszenie zuzycia LkWh/rok] . 2 187 892
400 11 ! ¥e [toe/rok] - 188
200 Roczne koszty energii [z4/rok] 65 610,28 43 731,36
0 Roczne oszczednosci [zt/rok] - 21 879
D 4 © 4D v D D OO D D D Naklady inwestycyjne [z1] - 77 000,00 J
PREIRIBFIRIOBS ARSI EIRITRIBSA |
™ - =S AN ANANOMN S TN 3 N W O O NSNS0 SPBT [ ata] - 3'5
Godziny [1-8760]
Szacunkowa wartosé bialych certyfikatow [zi]: 310 406
Centrum enterpnse
BPARP / fn - s
Rozwoju MSP network
www.een.org.pl Grupa PFR Koreri)
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,Blate certyfikaty” - przyktady modernizacji

WYMIANA NAPEDOW WENTYLATOROW
» Fabryka mebli

Instalacja wentylacji — odpylanie

tacznie 11 napeddw o sumarycznej mocy 291 kW

Cena energii elektrycznej 300 zt/MWh

Optata za moc zamowiong 10 000 zt/MW/m-c

Centrum
= BN A
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,Blate certyfikaty” - przyktady modernizacji

WYMIANA NAPEDOW WENTYLATOROW

www.een.org.pl

Pozycja Jednostka | Stan obecny | Wariant 1

Moc zainstalowana [kw] 291 262
Roczne koszty mocy zamowionej [z}/rok] 34 920 31428
Oszczednosci - moc zamowiona [zt/rok] - 3 492
Zuzycie energii [kWh/rok] 1 555 539 1325 373
Zmniejszenie zuzycia energii [kWh/rok] - 230 166
Zmniejszenie zuzycia energii [toe/rok] - 19,8
Oszczednosci - zuzycie [zt/rok] - 69 050

| Oszczednosci - suma [z4/rok] - 72 542
Naktady inwestycyjne [z}] - 477 500
SPBT [lata] ] 6,9
Szacunkowa wartosc biatych certyfikatow [zt]: 32 655

B8 PARP /

Grupa PFR
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,Blate certyfikaty” - podsumowanie

PODSUMOWANIE mechanizmu ,,Biatych Certyfikatow”

* Dziatania skutkujgce poprawg efektywnosci energetycznej mogg by¢ przedmiotem wniosku o wydanie
swiadectw efektywnosci energetyczne,;.

e Wartosc biatych certyfikatow moze przekracza¢ nakfady inwestycyjne zwigzane z danym dziataniem, gdyz
sg wyliczane wytgcznie na podstawie zmniejszenia zuzycia energii finalnej.

* Do wniosku na wydanie Swiadectw efektywnosci energetycznej musi by¢ zatgczony audyt efektywnosci
energetycznej (co innego niz audyt energetyczny, swiadectwo charakterystyki energetycznej, itp.)

* Procedure moze zrealizowac podmiot upowazniony, niekoniecznie sam realizator przedsiewziecia
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Dziekuje za uwage

Marek Amrozy
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa

Obowigzek wykonania audytu energetycznego
Art. 36 Ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20.05.2016r.

1. Przedsiebiorca w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej{z wyjatkiem mikroprzedsiebiorcy, matego lub sredniego przedsiebiorcy
przeprowadza co 4 lata audyt energetyczny przedsiebiorstwa lub zleca jego
przeprowadzenie.
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa

Art. 37. 1. Audyt energetyczny przedsigbiorstwa jest procedurg majacg na celu przeprowadzenie szczegélowych
1 potwierdzonych obliczen dotyczgcych proponowanych przedsiewzig¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
oraz dostarczenie informacji o potencjalnych oszcz¢dnosciach energi.

2) zawiera szczegOlowy przeglad zuzycia energii w budynkach lub zespotach budynkow, w instalacjach przemystowych
oraz w transporcie, odpowiadajgcych lgcznie za co naymniej 90% catkowitego zuzycia energii przez to przedsigbior-
Stwo;

Bilans zuzycia energii  + Analizy optymalizacyjne
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

W ilu organizacjach
aktywnie i w sposob
zorganizowany prowadzone
sg dziatania na rzecz
poprawy efektywnosci
energetycznej i redukcji
kosztow zuzycia energii?

Czy ich obecny system
zarzgdzania wystarczajgco
koncentruje sie na
aspektach energetycznych?
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

Zarzadzanie
energig to nie tylko
Zagwarantowanie
zasilanial
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

e Systemy Zarzgdzania Energig (ISO 50001) — podejscie systemowe

Jaka jest nasza

Jakie cele chcemy Jak to zrobi¢?
osiggnac? ,

* Plany konkretnych

aktualna sytuacja?

* Przeanalizujmy » Oszacujmy

historyczne i obecne przyszte/oczekiwane dziatan
zuzycie energii zuzycie energii
» Okresimy i
« Zidentyfikujmy * Zdefiniujmy cele i monitorujmy
obszary znaczgcego zadania Wskazniki Wyniku
zuzycia energii Energetycznego
(OZZE) (WWE)

* Zidentyfikujmy
zmienne wptywajgce
na zuzycie w OZZE

* Zdefiniujmy energie

bazowg
o / \ / \ /
zrodto: 1ISO 50001, A practical guide for SME’s, ISO 2015 Centrum
B PARP [ &
www.een.org.pl Grupa PFR
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

KZaangaiowanie
Kierownictwa

¢ Polityka Energetyczna
¢ Planowanie Energetyczne
¢ Przeglad energetyczny

e Szkolenia

* Dokumentacja | cykl Deminga:

¢ Komunikacja
¢ Sterowanie Operacyjne

* Projektowanie Zaplant
e Zakupy

Wykonaj

| Sprawdz

N

J

Popraw

N[

¢ Monitorowanie i

Raportowanie
* Ocena Zgodnosci z
wymogami Prawa

* Przeglad zarzadzania
* Raport z przegladu
* Rekomendacje i dziatania

* Dziatania korygujace, * Audit Wewnetrzny o enterprise
zapobiegajace, korekty * Niezgodnosci 8 PARP Rozwoju MSP ok o “
\ ¢ Nadzor nad zapisan} Grupa PFR rn
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

Zgodnie z norma ISO 50001, dla obszaréw Znaczgcego Wykorzystania Energii (SEU) nalezy wyznaczy¢ Wskaznik Wyniku
Energetycznego (WWE) i go monitorowac. Wskaznik WWE dla przyktadowego obiektu opisuje prognozowane miesieczne zuzycie
ciepta w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i w sezonie grzewczym wyraza sie wzorem:

WWE = -31,71-T + 672,69 [G] /msc] £ 213,62G]

1 200,00
1 000,00
800,00
600,00

400,00

Zuzycie energii [GJ/msc]

200,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

kolejne miesigce poczawszy od stycznia 2015

g 7 uzycCie energii e \\/\WE  ===== Odchytka +  ===== Odchytka -
. . . . L, . Centii enterprise
Opisywany obiekt zostat poddany termomodernizacji w okresie kwiecien-wrzesien 2015 E PARP Ty 4 europe
Rozwoju MSP network
Www.een.org.pl (;rupa PER Koern

Esropojeka
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

Zgodnie z norma ISO 50001, dla obszaréw Znaczacego Wykorzystania Energii (SEU) nalezy monitorowac rezultaty dziatan — np. poprzez
pomiar Wskaznika Wyniku Energetycznego (WWE).

Wynik moze przedstawiac¢ sumaryczng ilos¢ zaoszczedzonej energii i/lub jej kosztu.

Wykres sumy réznic = pomiar zaoszczedzonej energii
200

. L . !“1!|||!|!|||1v|v| |L|“l|

o O O o

-1 200
-1 400
-1 600

skumulowane oszczednosci energii
[GJ]

mréznica Msuma réznic

Opisywany obiekt zostat poddany termomodernizacji w okresie kwiecien-wrzesien 2015. Rezultat dziatan zmierzony w okresie
monitorowania — 1450 GJ * 50 zt/GJ = 72 500 zt kosztow zmiennych + redukcja optat statych.
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

Dlaczego podejscie systemowe (strategiczne)?

Poprzez wprowadzenie SZE firmy mogg zaoszczedzi¢c do 10% kosztéw energii w pierwszych latach po implementacji poprzez
systematyczng identyfikacje niepotrzebnych strat  energii i eliminowaniu ich, wykorzystujgc proste srodki zapobiegawcze.
—DIN EN 16001: EnergyManagement Systems in Practice

Fundamentem SZE jest zdanie sobie sprawy z faktu, ze w odroznieniu od powszechnego przeswiadczenia, energia JEST kosztem ktory
moze by¢ kontrolowany. Faktem jest, ze mocno zaangazowane organizacje pokazaty 10%-15% redukcje zuzycia energii wykorzystujac
tylko zasoby budzetow operacyjnych dla wprowadzenia zmian W procesach i przyzwyczajeniach.
— Paul Birkeland (Integrated RenewableEnergy)

Wiekszos¢ zaktadow przemystowych ktore wdrozyty SZE uzyskaty Srednio 2-3% redukcji wskaznika intensywnosci zuzycia energii w
porownaniu z 1% redukcja mozliwg do osiggniecia przy normalnej operacji (w krajach takich jak Irlandia, Holandia, Dania, USA)
Jednakze zaktady w ktorych zarzadzanie zuzyciem energii jest koncepcjg zupetnie nowg mogg liczy¢ na oszczednosci rzedu 10-20% w
pierwszych dwdch latach.

— Lawrence Berkley National Laboratory
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

SRR Ll e,
QU'D I.‘:.‘,fé.‘l;.'f.:;'“.:;",k; e 2 SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 9 , .
N e———— RS — Koszty / oszczednosci

Payback: 20 days - ISO 50001

Enterprise Case —
Study 1 e

330,000

320000

* Mining and Energy Combine (REK) ::000 l
Bitola meets over 70% of country’s om0
electricity demand

50,000
* 700 MW Coal-lignite TPP .50
* Total electricity own-consumption  300®

in 2015: 322 GWh 20,000
10,000
2 o : . 0
Normalized electricity savings in AT U (. S
year 1(2016):
8 055 MWh EleC (2 7%) ® Energy coxt savings [EUR] 8 Other Expendtures
’ Y P
¥ Low-cost EE measures B International « National Expert support
Estimated elec. savings in 5 years: b
28 193 MWh EleC Note: Year 2 benefits are incremental, 1.e. calculated against an updated (year 1) baseline
’ A
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

. . 2
Dziatania okresowe czy systematyczne Audyt

energetyczny

Wysokle
Koszty =
Audyt

Gdzie ten raport z
ostatniego
Audytu?!?
Eliminacja
Koszt niepotrzebnych

strat, Inwestycje
Jedziemy
Dalej !!!
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

Dziatania okresowe czy systematyczne?

Wysokie Koszty

Systematyczne
Zarzadzanie

Koszt 4 °®
Podtrzymanie
oszczednosci
+5% wynikajgcych z
Audytu
0 Qs _
0z Dalsze
/ oszczednosci
-5% b0
inwestycjach
Zarzadzanie
Energia
10% wchodzi w
krew
-15%
-20%
-25%
> Czas

www.een.org.pl

Grupa PFR

Centrum )
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System
Zarzadzania
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

Zatozenia |,  Koncepcja Projekt " Wdrozenie Okres ) SZEw proces le za I’ZQd zania
koncepcyjne techniczna & techniczny & projektu uzytkowania
Studium business plan

wykonalnosci

Poziom skomplikowania & ilos¢ detali

Mozliwos¢ dokonania zmian

Koszt dokonania zmian
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

| | llos¢ wydanych certyfikatow
Certyfikaty ISO 50001 w Europie
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Systemy Zarzadzania Energig - I1SO 5000

Obszary, na ktorych mozna spodziewac sie korzysci z wdrozenia SZE:
* Poprawa Swiadomosci pracownikéw na roznych szczeblach
e Poprawa stanu wiedzy nt. efektywnosci obiektow i urzgdzen
« Swiadome i udokumentowane podejmowanie decyzji dotyczacych kwestii energii
e Pozytywny wptyw na opinie publiczng, poprawa wizerunku organizacji
* Redukcja emisji gazow cieplarnianych, spetnienie wymagan prawnych i innych
e Poprawa praktyk utrzymania i serwisowania obiektow i sprzetu

* Uruchomienie wewnetrznego potencjatu (pracownikow organizacji) do poszukiwania mozliwosci poprawy
efektywnosci energetyczne;

* Optymalizacja zuzycia energii cieplnej, elektrycznej i paliw oraz uzyskiwanie oszczednosci kosztow wszystkich
rodzajow energii
* Mozliwos$¢ miarodajnego mierzenia i raportowania osiggnietych oszczednosci energii i jej kosztu
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Dziekuje za uwage

Marek Amrozy

Prokurent, Kierownik Dziatu Efektywnosci Energetycznej
Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
mamrozy@nape.pl
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Przyktady, inspiracje cz.1

Kogeneracja
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Przyktady - inspiracje: kogeneracja

- POROWNANIE ZUZYCIA PALIWA POTRZEBNEGO
DO UZYSKANIA OKRESLONEJ ILOSCI ENERGII

ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ PRZY WYTWARZANIU

ROZDZIELONYM | SKOJARZONYM '

Wytwarzanie rozdzielone

Paliwo

0| eoxrowis —— P~ 300500 Z/MWh
. |

149 A |

5o Covownia | o 100-200 ZHMWh
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b * , ‘85° ‘
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Przyktady - inspiracje: kogeneracja

Urzadzenia Mate systemy kogeneracyjne z silnikami ttokowymi

Turbina gazowa
Turbina gazowa - obieg gazowo-parowy
Turbina parowa b P

Silnik ttokowy

Senertec DACHS 5.5kW Fischer*Mini”4kW  Toqom S8 8kwW

ecopower e3.0 3kW

Ogniwo paliwowe, itd.

il W

Capstone C65 65kW

Avesco Compact 50kW

Capstone C30 30kw

PowerTherm®5-20kW

Elsctrical Output

KW-Energie Technik 8kW
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Systemy kogeneracyjne z mikroturbinami gazowymi
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Przyktady - inspiracje: kogeneracja

Tlumik hatasu po Wymiennik ciepla
stronie spalinowej spalinyiwoda
— = Sllnl}c
- spalinowy

Generator energii
elektrycznej

Cieplo
uzyteczne

Chiodnica oleju

Wymiennik ciepta smarujacego

wody chlodzacej

Zrédto: www.sanito.pl

E P RP Centrum
£ & Rozwoju MSP

www.een.org.pl Grupa PFR

enterprise
europe
network

MWhperch d'o ey w aawiwu reb|




Przyktady - inspiracje

Inwestycje - kogeneracja
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Przyktady - inspiracje

Inwestycje - kogeneracja
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Dziekuje za uwage

Marek Amrozy

Prokurent, Kierownik Dziatu Efektywnosci Energetycznej
Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
mamrozy@nape.pl

enterprise

E A R Centrum
P P / Rozwoju MSP eumperk “

www.een.org.pl Grupa PFR

X orviy)
Esropojeha

Wiperche d'o Mmau waswipyu reb |



enterprise
europe
network

Przyktady, inspiracje cz.2
Odnawialne zrodta energii
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Przyktady - inspiracje
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rzyktady - inspiracje

Globalne naslonecznienie na ptaszczyznie poziomej
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Przyktady

elektrownia 300 kWp - tydzien letni
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Przyktady - inspiracje

AUDYT ENERGETYCZNY ZAKLADOW XXX
* Analiza instalacji PV (40 / 100 kW)

Moc zainstalowana [kWp] 40 100
Roczna produkcja energii [kWh/rok] 36 106 89 334

Zuzycie na potrzeby wtasne [%] 100 100
Roczna oszczednos$é [zt/rok] 16 248 40 200
Koszty serwisowe [zt/rok] 1 600 3000
Naktady inwestycyjne [zH] 172 000 400 000

Centrum enterprise
Rozwoju MSP europe
‘ o network
Grupa PFR

Mhperche da Mamvay wzzwig reb|




Przyktady - inspiracje

t 2014 t 2015
450 450
400 = sprzedaz 400  sprzedaz
350 odpady 350 odpady
300 300 -
250 - M sprzedaz 250 M sprzedaz
trociny trociny
200 - 200 |
150 - 150 -
] M spalanie ] M spalanie
100 trociny 100 trociny
50 - 50 |
0 - o
GJ 2014 GJ
8000 8000
7000 W sprzedaz 7000 W sprzedaz
6000 odpady 6000 odpady
5000 5000
I W sprzedaz ™ sprzedaz
4000 - trociny 4000 trociny
3000 3000
2000 - M spalanie 2000 M spalanie
trociny trociny
1000 - 1000
O [0}

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

www.een.org.pl

B8 PARP /

Grupa PFR

AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKLADOW XXX

Analiza zagospodarowania
odpadowej biomasy
drzewnej na cele

energetyczne
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Przyktady - inspiracje

Blok kogeneracyjny

| AUDYT ENERGETYCZNY
Wariant ZAKLADOW XXX

Jednostki Zgazowywacz + Zgazowywacz + Kociot a na biomase +
silnik gazowy silnik gazowy obieg ORC

* Analiza zagospodarowania

Producent Spanner Spanner Turboden o
Typ HK30 HK45 3CHP odpadowej biomasy

moc elektryczna 30 45 240 .

moc cieplna -3 108 1 200 drzewnej na cele
Naktady 567 600 756 800 7 000 000
Dochéd 34538 51 872 250 902
Okres zwrotu SPBT _ 27,9

energetyczne

B8 PARP / Rozwol :n:mﬁse
: Rozwoju MSP rk
Grupa PFR

Mhperche da Mamvay wzzwig reb|



Przyktady - inspiracje

AUDYT ENERGETYCZNY
Linia peletowania ZAKLADOW XXX
Parametr ___ Jedn. _ Wielkosé (R/usce .

Produkcja t/rok 1 000 X

kg/h 200 S .);-f | odpadowej biomasy
Nakiady 2l 150 000 ey, =
Koszty ZHrok 127021 RSSO drzewnej na cele
Sprzedaz ZH/rok 200 000 L
Dochéd zt/rok 72 979
Okres zwrotu SPBT lat 2,1

Analiza zagospodarowania

energetyczne

Centrum enterprise
i : europe
Rozwoju MSP K
Europaia
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Dziekuje za uwage

Marek Amrozy

Prokurent, Kierownik Dziatu Efektywnosci Energetycznej
Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
mamrozy@nape.pl
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Przyktady, inspiracje cz.3
Pompy ciepta
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Przyktady - inspiracje

Pompa ciepta — przenoszenie ciepta ,,pod prad”

Wikipedia.pl: maszyna cieplna wymuszajaca
przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze
do obszaru o temperaturze wyzszej. Proces ten
przebiega wbrew naturalnemu kierunkowi
przeptywu ciepta i zachodzi dzieki dostarczonej z
zewnatrz energii mechanicznej (w pompach ciepta
sprezarkowych) lub energii cieplnej (w pompach
absorpcyjnych).

www.een.org.pl

Pompy ciepfa

Zasada dziatania

zrodio ciepla spezarka ciepl uzytkowe

Zawor rozprezmy

Zrédto: www.instalacjebudowlane.pl

BPARP [ e g
Rozwoju MSP rk -
Grupa PFR s
Whperch dlo by wsswipgu reb|



Przyktady - inspiracje

Pompa ciepta dla procesu suszenia Pompy ciepfa

(przyktad) Studium przypadku

chtodnica

Pompa ciepta w zaktadzie
produkujgcym frytki. Pompa ta
dostarcza wiekszos¢ energii
potrzebnej dla procesu suszenia
frytek zanim zostang upieczone.
Jest to rodzaj suszarki pasowej,
ktora dziata przy maksymalnej
temperaturze 70 °C. Oszczednosé
energii siega 70%. Pompa ciepta w
ktorej czynnikiem roboczym jest
amoniak jest zaprojektowana aby - EEEE
skondensowac 1.500 kg wody na wentylator
godzine.

Transporter

Centrum ente i
. " europe
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Przyktady - inspiracje

Pompa ciepta dla procesu czyszczenia/zmywania Pompy ciepfa

(przyktad) Studium przypadku

Typowy proces czyszczenia polega -} sscsroommn

Chtodnica powietrza

na zraszaniu produktu gorgca
woda. Instalacja czyszczaca
ZazwycCzaj wyposazona jest w
wentylator wyciggowy, ktory
pozwala unikng¢ parowania wody
przez otwory zmywarki.
Odprowadzane powietrze posiada
duza ilos¢ energii. Z pompa ciepta
istnieje mozliwos¢ odzyskania tej
energii i wykorzystania jej do
podgrzewania wody.

~4AYC/9VNEN

;:T:? Wentylator wyciggowy

BPARP [ e - s
Rozwoju MSP rk u

: : netwo
www.een.org.pl Grupa PFR

MWhperch d'o ey w aawiwu reb|



Przyktady - inspiracje

Pompy ciepta dla systemu chtodnictwa
(przyktad)

Ciepto odpadowe z systemow
chtodnictwa ma temperature
pomiedzy 25 a 30 °C. Pompa
ciepta zainstalowana tak aby
wykorzystac ciepto odpadowe od
strony skraplacza pozwala
podgrza¢ wode do temperatury
nawet 80 °C.

www.een.org.pl

System chtodniczy z
pompga ciepta

Skraplacz

kompresor (‘\ pompy ciep’fa

Skraplacz

intercooler

\/ '\ kompresor

Skraplacz

Zawor

rozprezny separator

£ % Pompa
/]

1\
\

Parownik

separator

Parownik

B8 PARP /

Grupa PFR

l l\( Zawor

/., rozprezny

Pompy ciepfa
Studium przypadku

System chtodniczy bez

Centrum . :gmse
Rozwoju MSP network

Whperche dlo by w sl reb|
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Przyktady - inspiracje

Istnieje proces z zapotrzebowaniem na ciepio i chciathys wiedziec czy instalacja pompy ciepla ma uzasadnienie. -
Skorzystaj z ponizszej tabeli aby okreslic wykonalnos¢ dla instalacji pomy ciepia An al I Zy
Start
Czy proces z zapotrzebowaniem na Nie .mmmwmmwmumm =& SpraWdzenie wykonalnoéci
cieplo jest juz zoptymalizowany ? najpierw sprobuj ograniczy jego zuzycie dla instalacji pompy ciepta
Tak
Czy dosteny strumiesi ciepla odpadowego | Nie _| pompa ciepta potrzebuje irédia ciepta. Bez irodia ciepta, pompa ciepla nie moze
jest wystarczajacy ? zostac zainstalowana.
Tak
el CRUSIOWE st G tEpae Nie : oW tym
%mmlﬁm“:m Wmmmmmmmm
Tak
Czy temperatura ciepta odpadowego jest Nie Zidentyfikuj czy bezposrednia wymiana ciepla jest mozliwa. Najprawdopodobniej
nizsza niz procesie energochionnym ? pompa ciepla nie jest konieczna.
Tak
N
Czy roznica temperatur migdzy procesami | Nie | pompa ciepta bedzie musiata sobie poradzic z duzg roznica temperatur, czego
jest mniejsza niz 50°C ? rezultatem bedzie mata sprawnosé systemu. Zwrot nakiadow bedzie bardzo diugi.
Tak
\
Czy diugi jest czas pracy i czy Nie mmmmmwmummm
zapotrzebowanie na cieplo jest stafe ? eniem pompy ciepta. Okres zwrotu nakiadéw bedzie diugi.

Tak

Najprawdopodobniej istnieje mozliwos¢ zainstalowania pompy ciepia dia Twojego procesu.

Centrum ETRETDIE
B PARP umsp %, curope
Rozwoju MSP network

www.een.org.pl Grupa PFR
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Esropojeha
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Przyktady - inspiracje

Analizy

Np. na stronie http://www.industrialheatpumps.nl/en/ znajdziesz kalkulator
Kalkulatory pomp ciepta

pozwalajgcy oszacowac czy instalacja pompy ciepta jest optacalna.

/obacz:
http://tools.industrialheatpumps.nl/warmtepompwijzer/EN index.htm|

=
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Marek Amrozy
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Przyktady, inspiracje cz.4
Rozbudowa/powiekszenie zakresu ustug
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Przyktady - inspiracje

Rozbudowa
Powiekszenie zakresu
ustug
BPARP [ e - ooe | EE
ozwoju MSP network
www.een.org.pl Grupa PFR Kerr
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Przyktady - inspiracje

33 Temp. powietrza ROZbUdOW&
Temp. wody
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Przyktady - inspiracje

www.een.org.pl

Temperatura [degC)

50

]

Temp. powietrza

Temp. wody

P oczgtek sezonu

Ll

Moc kole ktorow
(niewykorzystana)

Moc kolektorow
(wykorzystana)

720 1440 2160 2880 3600 4320 5040 5760 6480 7200 7920 Bo40
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Przyktady - inspiracje

www.een.org.pl

Zatoienia:

Basen odkryty, dane pogodowe Olsztyn
Wymiary basenu

Liczba osob

Wymiana wody (higieniczna, ptukanie filtrow z o
Przykrycie basenu na noc

Maksymalna temperatura wody w basenie
Grubosc izolacji scian i dna

Temperatura wody uzupetniajgce]

Powierzchnia kolektorow stonecznych
Sprawnosc kolektordw

Strata ciepta kolektora

Sezon

Godziny uzytkowania

Cena ciepta ze Zrodta alternatywnego

Whyniki:

Srednia temp. wody (w godzinach uzytkowania):
Zakres zmian temp. wody (w godz. uizytkowania)
Liczba godzin dla temp. wody powyiej 23
Moc maksymalna kolektordw stonecznych

llosé ciepta z kolektordw stonecznych

Koszt ciepta ze Zrddta alternatywnego

llosé ciepta z kolektordw stonecznych do zagospo
Kosztinstalacji kolektordw

Okres zwrotu w stasunku do kottowni

20 10 15
20 osdb/dzien
38,6 dm3/osobe
tak
29 degC
10 cm
15 degC
190 m2 nachyleni
85% orientacja
4,1 W/m2/K
20-may] 15-wrz
9 21
0,15 zt/kwh

23,4 degC
16,2 30,0 degC
704 hfrok 49,7%
161 kWp
56354 kwh/rok
8453 ztfrok
41482 kwh/rok 42,4%
163400 zt
16,1 lat

B8 PARP /

Grupa PFR

Rozbudowa

Powiekszenie zakresu

ustug
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Przyktady - inspiracje

Rozbudowa

Odzysk ciepta
odpadowego przy
wykorzystaniu pompy
ciepfa

. enterprise
BPARP [ e - aoe”

www.een.org.pl Grupa PFR par




Przyktady - inspiracje

Rozbudowa

Liczba godzin pracy zakfadu w ciggu roku 8520 h/rok OdZySk Clepj{a
Moc klimatyzatorow odprowadzajgcych zyski ciepta i wilgoci 30 kw od padowego przy
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. na cele technologiczne 9 m3/doba Wykorzystaniu pompy
Roinica temperatury wody zimnej i cieplej 40 K ciep’ra
Dobowe zapotrzebowanie na cieplo na cele cow.u. 1507 M1/doba
Srednio dobowa moc potrzeba na cele c.w.u. 17 kW
Wspotczynnik EER dla potrzeb chiodzenia 4
Wspdtczynnik COP pompy ciepta 2,6
Sprawnosc kotta gazowego 94%
Moc cieplna skraplaczy klimatyzatordw do wykorzystania na o 17 kw
llosé ciepta odebranego ze skraplaczy 133743 kwh/rok
Oszczednosé energii cieplnej 142279 kwh/rok
Dodatkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng 16511 kwh/rok
Sumaryczna oszczednosc energii koncowej 125768 kwh/rok
Koszt zaoszeczedzone] energii 11379 zt/rok
Koszt inwestycyjny projektu, zakupu i montaiu pompy ciepta
oraz modernizacji uktadu chtodzenia 77511 =t
Prosty okres zwrotu 6,8 lata
E PAR P / L‘cfuru.m : :ﬂ:g?’)gse n
Rozwoju MSP network
www.een.org.pl Grupa PFR Py

Esropojeka
MWhperch d'o ey w aawiwu reb|



Przyktady - inspiracje

Rozbudowa
Poprawa komfortu / jakosci
/ obrotu
entrum emerpﬁse
BPARP [ iy o aoe”

www.een.org.pl Grupa PFR
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Przyktady - inspiracje

stan Wariant 1 Wariant 2 Wariant3 Wariant 4
istniejacy | Luxeon Intel | EFL-POLARIS | EFL-POLARIS | EFL-POLARIS
Led Plus** P5-1151-7%% | P5-1151-7%% P5-1151-7%%

Projektowane natezenie
oSwietlenia [lx] *(Srednia
wartos< z pomiaru. Réznica | 500 (350%) 500 350 500 1000
wynika ze zuzycia Zrodet
Swiatta)
llo&g opraw [sztuki] 168 342 196 306 644
Moc nominalna oprawy [KW] 0 0.018 0.0224 0.0224 0.0224
Catkowita moc 22 512 6.156 4.3904 6.5544 14,4256
zainstalowana [kKWW]
Cena katalogowa oprawy [z1] 791,97 =t 195,00 =t 198,00 =t 198,00 =t
Koszt modernizacji M [z1] 270 853,74 zt| 38 B0G.00 zt| 60 588,00 =zt | 127 512,00 z¢
llogc godzin pracy w ciggu
roku [h/a] 4850
Zuzycie energii inalne] W | yoq492 00 | 2985660 | 2129344 | 3324384 | 6996416
roku [KVWhia]
Roczna oszczednosE w
stosunku do stanu 79326.60 87889.76 7593936 39219.04
istniejacego [KWh/a]
Koszt jedne] KWh [z 0,39 =
g;zczqd”“c kosztow Oy 30 685.42 7} | 33 997.85 =t | 29 375.15 =t | 15 170.86 =}
Ckres zwrotu SPBT N/O, a5 11 21 a4

[lata]

2

£

2

www.een.org.pl

Rozbudowa
Poprawa komfortu / jakosci
/ obrotu
SR enterprise
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Przyktady - inspiracje

Moc Pobor pradu Transfer tlenu | Wydajnos¢ tlenowa c?gi';?:ﬁié Zasieg
kW A kg O2/h kg/kWh m m

1,5 4,20 2,0 1,33 0,8-3,0 3,0

3,7 9,00 5,0 1,35 1,0-4,0 6,0

4,0 9,00 5,0 1,25 1,0-4,0 6,0

55 11,50 9,0 1,64 1,0-4,0 7,0

7,5 16,50 13,0 1,73 1,5-4,5 9,0

11,0 21,00 18,0 1,64 1,5-4,6 10,0
22,0 46,80 35,0 1,59 do-5,5 12,0

/
www.een.org.pl E I)xupAﬂ&P

Projektowanie

Projektowanie urzadzen o
wiekszej efektywnosci

energetycznej
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Przyktady - inspiracje

Zmiany w systemie napowietrzania powierzchniowego Sterowanie |
(przyktad) automatyka

Poszukiwanie optymalnych

Napowietrzanie realizowane przez 4 turbiny 22kW. Zapewniajg nastaw eksploatacyjnych

naprzemiennie warunki tlenowe i niedotlenione dla procesow nitryfikacji i
denitryfikacji poprzez prace ze zmiennymi predkosciami: napowietrzajacy i
mieszajgcy. Silniki sterowane falownikami. Predkos¢ napowietrzajgca jest
utrzymywana do momentu osiggniecia wskazania przez sonde wartosci
tlenu rozpuszczonego okreslonego przez operatora. Czestotliwosc¢ pradu dla
predkosci napowietrzajgcej to 48Hz a dla predkosci mieszania 15Hz. Po
wprowadzeniu systemu monitoringu postanowiono sprawdzic przy jakiej
minimalnej czestotliwosci pragdu zdolnosci napowietrzajgce turbin pozwalajg
na sprawne prowadzenie procesu. W wyniku prob zmieniono rezim pracy, :
wprowadzono dodatkowg faze , wydtuzonej denitryfikacji”, zmniejszono ' - ' R
liczbe cykli napowietrzania/mieszania z 36-48 do 24-28 na dobe. Uzyskano |

zmniejszenie poboru energii elektrycznej o 19-23%.

o . Centrum
Zrédto: Radostaw Zytka, Energetyka E PARP / Rozwoju MSP europe -

cieplna i zawodowa 2/2017 : :
www.een.org.pl ’ Grupa PFR K
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Przyktady - inspiracje

Projekty
niskonaktadowe

Poszukiwanie
optymalizacji
bezinwestycyjnych

Obszar inspekcyjny z
wykorzystaniem biatego
pokrycia podtogi zamiast zakupu
mocniejszych zrodet Swiatta. To

jest efektywne wykorzystanie
energiil Zainstalowanie czujnika cisnienia

w systemie filtracji malarni
proszkowej, pozwolito na zmienny
czas wymiany filtréow w zaleznosci
od ich zabrudzenia zamiast 10
tygodniowego

BPARP [ e
Rozwoju MSP network
www.een.org.pl Grupa PFR tors

MWhperch d'o ey w aawiwu reb|



Przyktady - inspiracje

Inwestycje
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Przyktady - inspiracje

| nWEStyC] e Dla staniu po modernizacji: -

Temperatura wewnatrz linii degC
. . . Temperatura powietrza w hali 30 degC
|Izolacja powierzchni wysokotemperaturowych e o €
Dtugosc linii (para) 64 m
Dtugosc linii (gaz + en.el.) 47 m
Szerokos¢ 35 m
/ \ Wysokosé 1,3 m
Tabela 6. Koszt energii cieplnej dla linii | po izolacji armatury, rurociggow i gornej powierzchni obudowy Tempemturaobudewy 45 idegtC
Temperatura gornej czesci obudowy 31,9 degC
Koszt ciepta (para) 504145,19 | zt/rok Sredni wspotczynnik przejmowania ciepta 10,8 W/m2K
: - Moc odd hali z gérnej czeéci linii 4,91 k
Koszt ciepta (gaz) 69683,11 | zt/rok oc oddawana do wnetrza ha | z gornej czesci linii ,91 kW
- Moc oddawana do wnetrza hali z obudowy 72,51 kW
Koszt ciepta (en.el.) 36612,25 zt/rok Dtugosc zaizolowanych parociggdw z armaturg 20 m
Razem koszt ciepta 610440,56 | zt/rok Jednostkowa strata ciepta z parociagu 80,6 W/m
Strata ciepta z parociggu 1,61 kw
W stosunku do stanu istniejgcego oznacza to oszczedno$¢ wynoszacy 27 166,24 zt/rok, co po Dtugosc zaizolowanego rurociggu kondensatu z 68 m
odniesieniu do kosztéw inwestycyjnych daje SPBT = 0,6 lat. armaturg
Jednostkowa strata ciepta z rurociggu 16,1 W/m
Strata ciepta z rurociggu 1,09 kw
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Przyktady - inspiracje

Inwestycje

|zolacja powierzchni wysokotemperaturowych
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Przyktady - inspiracje

Inwestycje

|zolacja powierzchni wysokotemperaturowych

Piping insulation

Ti: for each valve consider 1m of the pipe of the same diameter
Hest/oool
insulation conversic
insulation  ocutside Ambient Uninsulat Uninsulat Fuelfenergy n
Fipe length Fipe outside dameter  thickness  diameter Fluid Temp Temg Insulation matarial insulation Thermal Conduwctivity hoursiday  daysiwesk wesks/year  hoursfyear ed insulated Difference ed Insulited  Savings  HestfUool  westor efficiency
m m m m o o WAmEK] Wi Wifm Wim w W ¥Whfyear - -
3 43 012 454 50 30 m 0,04 [Jcustom value 15 7 45 5040 67544 9514  EE631 20263 ma 1o07ss g 08
O Ocustom value o
[ casim vae
Energy saving [KWh]  Saving [Eura] discountrste  dis
B 125832 agsa 12,0%
Blectricity consumption Amount Unit Sawings 3
54210 Wh 0.0% = w - "
Plplng insulation
Netural ge= consumption Amaount Unit
22859 Sm3 365%
. i . Tip: for each valve consider 1m of the pipe of the same diameter
0 conzumption mount Unit
0
consuption [itis & new consumption due to the fusl switthe  Amount Unit Insulation
2 wem Insulation outside Ambient
Pipe length Pipe outside diameter thickness diameter Fluid Temp Temp Insulation material
m m m m °C "C
3 4,3 0,12 4,54 50 30 Mineral Wool Rock
Investment [Euro] Energy saving [kWh] Saving [Euro] PBE [year] discountrate discounted PB [year]
F
6 666,7 125932 4934 1,3 12,0% 1,5
B PARP / o
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Przyktady - inspiracje

Eksploatacja

« Nastawy i algorytmy

automatycznej regulacji
2000
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Przyktady - inspiracje
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Strumien gazu [m3/h]
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Godziny
Rys 6 Wykres uporzadkowany strumienia gazu dla stanu przed termomodernizacja budynkéw, linii latex i montaz ekonomizera

www.een.org.pl
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Eksploatacja

Dopasowanie
zapotrzebowania do taryfy
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Przyktady - inspiracje

Tabela 23 Obliczenia optymalizacji dla Wariantu 11 E kS p I O ataCJ a
Opis _San Stanpo | yeqn, Do :
istniejacy | optymalizacji pasowanie
Wartos¢ opalowa gazu 35,98 35,98 | MJ/m3 zapotrzebowania do taryfy
Wartosé¢ opatowa oleju (lekki 42,8MJ/kg) 35,096 35,10 | MJ/dm3 (,peak-shaving”)
Cena gazu 1,6151741 1,615174 | z/m3
Cena za strumien zamdwiony gazu 0,054205 0,054205 | zt/m3/h/h
Cena oleju opalowego 3,01 3,01 | zt/dm3
Zamowiony strumien gazu 242 178 | m3/h
Zapotrzebowanie na gaz 522 381 517 175 | m3/rok
Zapotrzebowanie na olej 7 5 344 | dm3/rok
Koszty stale za gaz 115 096 84 313 | zl/rok
Koszty zmienne za gaz 843 736 835 327 | zt/rok
Koszty zmienne za olej 2] 16 087 | zl/rok
Razem koszty za paliwo 958 853 935 726 | zt/rok
Razem koszty za paliwo przed optymalizacja 058 853 958 853 | zt/rok
Oszczednosé - 23 126 | zl/rok
. enterprise
BPARP /[ e owe [
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Przyktady - inspiracje

ANALIZA PRACY INSTALACJI PALNIKOWEJ 1.7 Operational Data 0 . e kt owan | e
PIECA TUNELOWEGO DO WYPALU BISKWITOWEGO Ware for firing porcelain, biscuit firing J
LB e e % Firing temperature [°C] 980 . . z
NR 4 Firing cycle kiln (cold to cold) [h] 14 PrOJe ktowanie u rza.dze no
wiekszej efektywnosci
Capacity: _ energetycznej — efekt
For a firing cycle of 14 h cold/cold and . ..
a setting density of 140 kg ware per m® ubocz ny modern 1Zacjl
Kl output per month (5 days/week) G 215 parku technologicznego
Kiln output per day [t/24h] 10,8
[Spcciﬁc energy consumption [kcal /kg] 1035 £10%
X y temp. CO NOx 02 COo2 NO
e pone data | 99z | o) | ppm) [ pem) | %1 | 1l | M | [pem)
15.14:16_| 7178 3 51 16.0 281_| 420 | 49
e b pacip 20141105 959502 | 7210 |73 51 56 [ 787 | 412 | 49
15:20.22 | 644,8 0 98 1.3 545 | 2.16 93
OKTIoicE (v 1T+18 P 2014105 755506 | 648.9 0 a7 114 [ 539 [ 219 | 92
15:40.07 | 5636 0 67 14.0 393 | 300 | 64
grpsn i pan 20141105 53733 | 5654 |70 B0 4.1 [ 388 | 304 | &7
15:4823 | 519,1 0 585 14.8 348 | 3.39 52
Ok e 1 18 pam 20141105 5911 | 5198 |0 55 148 [ A48 | 339 | 87
: 15:58:13_| 4642 0 60 14.2 382 | 309 | 57
ok petnica pracue 20141105 e | 4868 1o 68 3.4 427 | 276 | 65 o
kpambar s | mmominepan | 21108 RS-t E TR e T w 1 B PARP f S o
Rozwoju MSP network -
www.een.org.pl Grupa PFR K

Esropojeha
Whperch d'o ey w aawippu reb|



Przyktady - inspiracje

Projektowanie

Tobeln 7 Chanalserysiyk prncy pajoymcsegs agregets 1Y dekdorwmans proes prodecente Modernizacja konfiguracji

Temgp, Stabss DX Capacity | FC Capacity | Comp Fans/Fan diffusor Pummg S,
ra DXMIX/FC Ikw) kW] [kw) 1wl (W) urz ad Zen
s ox 30 0 78,2 01 6,727
5 o 300 0 727 o1 6,727
Dry-cooler || Dry-cooler || Dry-cooler 2 o 300
275 kW 275 kW 275 kW 3 ot 380 ree-cooling| Free-cooling| [Free-cooling
- 2 Ll X0 300 kW 300 kW 300 kW
Pompy. Pompy Pompy 51 0x »0
) 30 o 300
28 ox 300 -
P s Ox 30 o
% o 300
Zapotrzebowanie na chtéd » on 00
St 74 0x 30
. ":":‘{’ 1) oX 300
ST ———————, n oX 300
Y \ 2 ox %0 ZouiE
! x 2 L Zapotrzebowanie na chtéd ' Zapotrzebowanie na chtéd
Technologia (IT) Komfort 12 ox =
18 o 300
. 17 O% P
"' ) I e 18 ox %0 &
2 i o Y .« % = X 30 '
3 A ] { \ﬁ \ AW - 1 o% 30 . '
“Ha 'MAWL \AAY /) N\ «§ 13 MiX 255 Technologia (IT) Komfort
- | /) \ {/ \ [ [ W \ | 12 MiX 29
= '\l N \ A W Xl o8 1 MIX 204
3 | e i v i 10 Mix 178 122 156 61 6.727
i ' s ? Mix 153 147 154 61 6,727
| - [ MiX 137 173 111 61 6,727
7 MIx 102 138 8.3 81 5,727
5 ® MIX 76 224 6.7 61 6,727
- s MIX 2 I a5 &1 6,727
M 2 FC 0 300 [ 53 5,727
- 3 FC 0 30 0 5.2 6,727
2 fe 0 %0 0 41 6,727
1 FC Q 300 0 33 8727
Yo 1 : — a e 0 300 g 27 6,727
-1 fc 0 30 0 22 6,727 J
Wykres & Wyniki pesiarn saycis emergil pezes chifler pracsigcy na pet dartn w odh de Centrum Enterprise
emperntury | wilgatneact . J eumm
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Przyktady - inspiracje

Analizy

Ocena efektywnosci pracy
instalacji sprezonego
powietrza — najdrozszego
nosnika energii

100% 10-20%

[kWh]

10% Koszty
l 80% (i) serwisu 20% koszty

V

70% koszty
energii
elektrycznej

Zrédto: 7bar

BPARP [ e g
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Dziekuje za uwage
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Przyktady - inspiracje

| Projekty niskonaktadowe

= Podnoszenie Swiadomosci pracownikow
= \Wytaczanie zbednego osSwietlenia i urzgdzen pomocniczych

= Wytgczanie nieuzywanych urzgdzen, takze biurowych; niepozostawianie sprzetu w trybie
stand-by

= Dostosowane do obcigzenia i zapotrzebowania nastaw regulacyjnych sprzetu i urzadzen
=  Krotki rozruch urzadzen przed rozpoczeciem pracy

= Wymiana oswietlenia na energooszczedne zrodta swiatta

Centrum
BPARP [ iy o aoe”

www.een.org.pl Grupa PFR Europoi




Przyktady

Inspiracje

Przeprowadzone dziatania:

= Modernizacja lakierni.

= Odzysk energii, w tym odzysk ciepta z piecow
lakierniczych, odzysk ciepta z uktadow
wentylacji odciggowej z najgoretszych
obszarow znad piecow.

=  Stworzenie "banku pomystow", do ktérego
trafiajg propozycje rozwigzan
optymalizujgcych zuzycie energii.

= Kazdy wydziat samodzielnie gospodaruje

energig na potrzeby wiasnych procesow
produkcyjnych.

= Funkcja "energy officeréw", ktérzy sledzg
zuzycie energii i dbajg o realizacje celow.

= Przeglad wynikdéw poszczegolinych wydziatow,

w cyklu miesiecznym przez dyrekcje zaktadu.

=  Stworzenie swiadomosci, ze za efektywnosé
energetyczng odpowiedzialni sg wszyscy
pracownicy, a nie wybrane osoby.

www.een.org.pl

Efekty:

® Zmniejszenie zuzycia energii w lakierni o ok. 25-30
proc.

® Dziatania te tylko w 2011 r. przyniosty oszczednoSci
w wys. ok. 650 tys. euro, czyli ok. 2,5 min zt.

= \W latach 2001 - 2011 produkCJa Opla zwne;kszy’fa sig
0 70% a w tym samym czasie catkowite zuzycie energii
pomimo rozbudowy zaktadu zmniejszyto sie o 3 proc.

ISO 50001

ENERGY MANAGEMENT

® Realizacja celu redukcji zuzycia energii na
wyprodukowany samochdd o 5 proc. rocznie. W roku
2011 cel redukcyjny zwiekszono do 10 proc.

| efekty wdrozenia ISO 50001 OPEL GLIWICE

Zrédto: www.enms.pl

enterpnse

— UAD D { Centrum euro
5 l AK.I. I Rozwoju MSP netwgf‘k
Grupa PFR -
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Przyktady - inspiracje

Projekty
niskonaktadowe

Poszukiwanie
optymalizacji
bezinwestycyjnych

Obszar inspekcyjny z
wykorzystaniem biatego
pokrycia podtogi zamiast zakupu
mocniejszych zrodet Swiatta. To

jest efektywne wykorzystanie
energiil Zainstalowanie czujnika cisnienia

w systemie filtracji malarni
proszkowej, pozwolito na zmienny
czas wymiany filtréow w zaleznosci
od ich zabrudzenia zamiast 10
tygodniowego

. enterprise
Zrédto: Marcin Trojnacki EnMS sp. z 0.0. E PARP / ;;lz]t::)l;:: MSP enuei\mpeuurk

www.een.org.pl Grupa PFR tors
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Przyktady - inspiracje

——Pobor mocy — -Moc zamowiona EkSploataCja
300,00 « Dobdér mocy zaméwionych
268,00 kW
250,00 o o .
Moc zamédwiona - najwieksza moc jaka
200.00 odbiorca bedzie mogt pobrac z sieci bez
166,72 kW naliczania kar umownych.

Moc zamdwiona wigze sie z naliczaniem
opfaty proporcjonalnej do wielkosci
mocy zamowionej.

150,00

(kw]

100,00

Czyli jest to rodzaj ,optaty za gotowos¢
do dostarczenia mocy maksymalnej”.
Odbiorcy przez wiekszosc roku nie

0,00 pobieraja mocy maksymalnych.
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

50,00

Liczba godzin w roku

Wykres 14. Wykres uporzagdkowany chwilowych poborow mocy elektrycznej w roku 2017. Centiiin enterprise
E PA R P Rozwoju MSP m -
www.een.org.pl Grupa PFR Korn

Esropojeka
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Godziny
Rys 6 Wykres uporzadkowany strumienia gazu dla stanu przed termomodernizacja budynkéw, linii latex i montaz ekonomizera
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Przyktady - inspiracje

Tabela 23 Obliczenia optymalizacji dla Wariantu 11 E kS p I O ataCJ a
Opis _San Stanpo | yeqn, Do :
istniejacy | optymalizacji pasowanie
Wartos¢ opalowa gazu 35,98 35,98 | MJ/m3 zapotrzebowania do taryfy
Wartosé¢ opatowa oleju (lekki 42,8MJ/kg) 35,096 35,10 | MJ/dm3 (,peak-shaving”)
Cena gazu 1,6151741 1,615174 | z/m3
Cena za strumien zamdwiony gazu 0,054205 0,054205 | zt/m3/h/h
Cena oleju opalowego 3,01 3,01 | zt/dm3
Zamowiony strumien gazu 242 178 | m3/h
Zapotrzebowanie na gaz 522 381 517 175 | m3/rok
Zapotrzebowanie na olej 7 5 344 | dm3/rok
Koszty stale za gaz 115 096 84 313 | zl/rok
Koszty zmienne za gaz 843 736 835 327 | zt/rok
Koszty zmienne za olej 2] 16 087 | zl/rok
Razem koszty za paliwo 958 853 935 726 | zt/rok
Razem koszty za paliwo przed optymalizacja 058 853 958 853 | zt/rok
Oszczednosé - 23 126 | zl/rok
. enterprise
BPARP /[ e owe [
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Eksploatacja

« Nastawy i algorytmy

automatycznej regulacji
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Przyktady - inspiracje

Zmiany w systemie napowietrzania powierzchniowego Sterowanie |
(przyktad) automatyka

Poszukiwanie optymalnych

Napowietrzanie realizowane przez 4 turbiny 22kW. Zapewniajg nastaw eksploatacyjnych

naprzemiennie warunki tlenowe i niedotlenione dla procesow nitryfikacji i
denitryfikacji poprzez prace ze zmiennymi predkosciami: napowietrzajacy i
mieszajgcy. Silniki sterowane falownikami. Predkos¢ napowietrzajgca jest
utrzymywana do momentu osiggniecia wskazania przez sonde wartosci
tlenu rozpuszczonego okreslonego przez operatora. Czestotliwosc¢ pradu dla
predkosci napowietrzajgcej to 48Hz a dla predkosci mieszania 15Hz. Po
wprowadzeniu systemu monitoringu postanowiono sprawdzic przy jakiej
minimalnej czestotliwosci pragdu zdolnosci napowietrzajgce turbin pozwalajg
na sprawne prowadzenie procesu. W wyniku prob zmieniono rezim pracy, :
wprowadzono dodatkowg faze , wydtuzonej denitryfikacji”, zmniejszono ' - ' R
liczbe cykli napowietrzania/mieszania z 36-48 do 24-28 na dobe. Uzyskano |

zmniejszenie poboru energii elektrycznej o 19-23%.

o . Centrum
Zrédto: Radostaw Zytka, Energetyka E PARP / Rozwoju MSP europe -

cieplna i zawodowa 2/2017 : :
www.een.org.pl ’ Grupa PFR K
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Przyktady - inspiracje

Moc Pobor pradu Transfer tlenu | Wydajnos¢ tlenowa c?gi';?:ﬁié Zasieg
kW A kg O2/h kg/kWh m m

1,5 4,20 2,0 1,33 0,8-3,0 3,0

3,7 9,00 5,0 1,35 1,0-4,0 6,0

4,0 9,00 5,0 1,25 1,0-4,0 6,0

55 11,50 9,0 1,64 1,0-4,0 7,0

7,5 16,50 13,0 1,73 1,5-4,5 9,0

11,0 21,00 18,0 1,64 1,5-4,6 10,0
22,0 46,80 35,0 1,59 do-5,5 12,0

/
www.een.org.pl E I)xupAﬂ&P

Projektowanie

Projektowanie urzadzen o
wiekszej efektywnosci

energetycznej
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Dziekuje za uwage
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Przyktady - inspiracje

catkowite zuzycie energii
finalnej [MWh]

energia
elektryczna

H ciepto - woda
gorgca

ciepto - para

mgaz sieciowy
zakup-

nnn A~

udziat w kosztach energii
2016

energia
elektryczna

H ciepto - woda
gorgca

ciepto - para

W gaz sieciowy
zakup-

T

Analiza, obszary znaczgcego zuzycia energii = dobre miejsce na start

Moze
zacznijm ;
i 2 =
y tutaj? MM«QQ

\\\\\

sz woju MSP network
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Eucopoika
Whperche dio My wsswiggu reb| —



Przyktady - inspiracje

Rézne rodzaje nosnikdw energii i ich wykorzystanie

e Elektrycznosc¢ [kWh]
« oswietlenie, silniki/napedy/pompy, urzadzenia biurowe,
ogrzewanie/podgrzewanie/wypalanie, wentylacja
e Ciepto (niskoparametrowe i wysokoparametrowe) [GJ]

* Ogrzewanie/podgrzewanie/wypalanie, ciepta woda uzytkowa,
konwersja na chtod

e Chtod [G]

 HVAC, urzadzenia chtodnicze
* Sprezone powietrze [m3/s /bar, kWh]

* Napedy, narzedzia, napowietrzanie
e Paliwa [litry, tony, kWh]

* Transport, konwersja na inne nosniki energii
enterprise

Centrum
BPARP [ iy o aoe”

www.een.org.pl Grupa PFR Kor

Whperche dlo by w sl reb|
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Przyktady - inspiracje

Rézne koszty roznych nosnikdéw energii

nosnik energii % ceny
biomasa biomasa 100%
drewno luzem drewno luzem 120%
wegiel wegiel 125%
gaz ziemny [ gaz ziemny 240%

olej opatowy -
energia elektryczna - olej opatowy 440%
olej napedowy ) energia elektryczna 550%
benzyna ) olej napedowy 560%
sprezone powietrze ) benzyna 700%
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 sprezone powietrze 6800%

= zt/kWh
. enterprise
BPARP [ (mngg o aoe Y

> E L3 B
www.een.org.pl Grupa PFR s
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Przyktady - inspiracje

Inwestycje

F:'Urll‘it 43 . 6 ':'l.: - !ﬁ o : - ‘ v % e ; ‘
- - ' 5 | LAAE Izolacja powierzchni
£ el at ‘ / Y. ;
5 I | DR - wysokotemperaturowych

TE!rl'lr_'l. odb:. 20108
Ol 5 D i M
i 750

l|||'|.('i| g : ""'v'E';ll :
| Tempa atm.

1108515
14:22
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Przyktady - inspiracje

| nWEStyC] e Dla staniu po modernizacji: -

Temperatura wewnatrz linii degC
. . . Temperatura powietrza w hali 30 degC
|Izolacja powierzchni wysokotemperaturowych e o €
Dtugosc linii (para) 64 m
Dtugosc linii (gaz + en.el.) 47 m
Szerokos¢ 35 m
/ \ Wysokosé 1,3 m
Tabela 6. Koszt energii cieplnej dla linii | po izolacji armatury, rurociggow i gornej powierzchni obudowy Tempemturaobudewy 45 idegtC
Temperatura gornej czesci obudowy 31,9 degC
Koszt ciepta (para) 504145,19 | zt/rok Sredni wspotczynnik przejmowania ciepta 10,8 W/m2K
: - Moc odd hali z gérnej czeéci linii 4,91 k
Koszt ciepta (gaz) 69683,11 | zt/rok oc oddawana do wnetrza ha | z gornej czesci linii ,91 kW
- Moc oddawana do wnetrza hali z obudowy 72,51 kW
Koszt ciepta (en.el.) 36612,25 zt/rok Dtugosc zaizolowanych parociggdw z armaturg 20 m
Razem koszt ciepta 610440,56 | zt/rok Jednostkowa strata ciepta z parociagu 80,6 W/m
Strata ciepta z parociggu 1,61 kw
W stosunku do stanu istniejgcego oznacza to oszczedno$¢ wynoszacy 27 166,24 zt/rok, co po Dtugosc zaizolowanego rurociggu kondensatu z 68 m
odniesieniu do kosztéw inwestycyjnych daje SPBT = 0,6 lat. armaturg
Jednostkowa strata ciepta z rurociggu 16,1 W/m
Strata ciepta z rurociggu 1,09 kw
Centrum enterpnse
AR europe
Rozwoju MSP network
www.een.org.pl Grupa PFR Py

Esropojeka
MWhperch d'o ey w aawiwu reb|
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Inwestycje

|zolacja powierzchni wysokotemperaturowych
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Inwestycje

|zolacja powierzchni wysokotemperaturowych
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Przyktady - inspiracje

Inwestycje

|zolacja powierzchni wysokotemperaturowych

Piping insulation

Ti: for each valve consider 1m of the pipe of the same diameter
Hest/oool
insulation conversic
insulation  ocutside Ambient Uninsulat Uninsulat Fuelfenergy n
Fipe length Fipe outside dameter  thickness  diameter Fluid Temp Temg Insulation matarial insulation Thermal Conduwctivity hoursiday  daysiwesk wesks/year  hoursfyear ed insulated Difference ed Insulited  Savings  HestfUool  westor efficiency
m m m m o o WAmEK] Wi Wifm Wim w W ¥Whfyear - -
3 43 012 454 50 30 m 0,04 [Jcustom value 15 7 45 5040 67544 9514  EE631 20263 ma 1o07ss g 08
O Ocustom value o
[ casim vae
Energy saving [KWh]  Saving [Eura] discountrste  dis
B 125832 agsa 12,0%
Blectricity consumption Amount Unit Sawings 3
54210 Wh 0.0% = w - "
Plplng insulation
Netural ge= consumption Amaount Unit
22859 Sm3 365%
. i . Tip: for each valve consider 1m of the pipe of the same diameter
0 conzumption mount Unit
0
consuption [itis & new consumption due to the fusl switthe  Amount Unit Insulation
2 wem Insulation outside Ambient
Pipe length Pipe outside diameter thickness diameter Fluid Temp Temp Insulation material
m m m m °C "C
3 4,3 0,12 4,54 50 30 Mineral Wool Rock
Investment [Euro] Energy saving [kWh] Saving [Euro] PBE [year] discountrate discounted PB [year]
F
6 666,7 125932 4934 1,3 12,0% 1,5
B PARP / o
Rozwoju MSP
www.een.org.pl Grupa PFR
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ANALIZA PRACY INSTALACJI PALNIKOWEJ 1.7 Operational Data P ro : e kt owan | e
PIECA TUNELOWEGO DO WYPALU BISKWITOWEGO Ware for firing porcelain, biscuit firing J
TINCRE S e SSLnTRa % Firing temperature [°C] 980 : ;
NE y ¥ Firing cycle kiln (cold to cold) [h] 14 Projektowanie
urzadzen o wiekszej
Capacity: _ efektywnosci
For a firing cycle of 14 h cold/cold and )
a setting density of 140 kg ware per m® energ etycznej — efekt
Kl output per month (5 days/week) G 215 uboczny modernizacji
Kiln output per day [t/24h] 10,8 parku
technologicznego
[Spcciﬁc energy consumption [kcal /kg] 1035 £10%
X y temp. CO NOx 02 COo2 NO
e pone data | 99z | o) | ppm) [ pem) | %1 | 1l | M | [pem)
15.14:16_| 7178 3 51 16.0 281_| 420 | 49
e b pacip 20141105 959502 | 7210 |73 51 56 [ 787 | 412 | 49
15:20.22 | 644,8 0 98 1.3 545 | 2.16 93
OKTIoicE (v 1T+18 P 2014105 755506 | 648.9 0 §7 114 [ 5as | 249 | 92
15:40.07 | 5636 0 67 14.0 393 | 300 | 64
grpsn i pan 20141105 53733 | 5654 |70 B0 4.1 [ 388 | 304 | &7
15:4823 | 519,1 0 585 14.8 348_| 3.9 52
Ok e 1 18 pam 20141105 5911 | 5198 |0 55 148 [ A48 | 339 | 87
: 15:58.13 | 464,2 0 60 14.2 382 | 309 | 57
ok petnica pracue 20141105 e | 4868 1o 68 3.4 427 | 276 | 65 o
kpambar s | mmominepan | 21108 RS-t E TR e T w 1 B PARP f S o
Rozwoju MSP network -
www.een.org.pl Grupa PFR K

Esropojeha
Whperch d'o ey w aawippu reb|
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Projektowanie

Tobeln 7 Chanalserysiyk prncy pajoymcsegs agregets 1Y dekdorwmans proes prodecente Modernizacja konfiguracji

Temgp, Stabss DX Capacity | FC Capacity | Comp Fans/Fan diffusor Pummg S,
ra DXMIX/FC Ikw) kW] [kw) 1wl (W) urz ad Zen
s ox 30 0 78,2 01 6,727
5 o 300 0 727 o1 6,727
Dry-cooler || Dry-cooler || Dry-cooler 2 o 300
275 kW 275 kW 275 kW 3 ot 380 ree-cooling| Free-cooling| [Free-cooling
- 2 Ll X0 300 kW 300 kW 300 kW
Pompy. Pompy Pompy 51 0x »0
) 30 o 300
28 ox 300 -
P s Ox 30 o
% o 300
Zapotrzebowanie na chtéd » on 00
St 74 0x 30
. ":":‘{’ 1) oX 300
ST ———————, n oX 300
Y \ 2 ox %0 ZouiE
! x 2 L Zapotrzebowanie na chtéd ' Zapotrzebowanie na chtéd
Technologia (IT) Komfort 12 ox =
18 o 300
. 17 O% P
"' ) I e 18 ox %0 &
2 i o Y .« % = X 30 '
3 A ] { \ﬁ \ AW - 1 o% 30 . '
“Ha 'MAWL \AAY /) N\ «§ 13 MiX 255 Technologia (IT) Komfort
- | /) \ {/ \ [ [ W \ | 12 MiX 29
= '\l N \ A W Xl o8 1 MIX 204
3 | e i v i 10 Mix 178 122 156 61 6.727
i ' s ? Mix 153 147 154 61 6,727
| - [ MiX 137 173 111 61 6,727
7 MIx 102 138 8.3 81 5,727
5 ® MIX 76 224 6.7 61 6,727
- s MIX 2 I a5 &1 6,727
M 2 FC 0 300 [ 53 5,727
- 3 FC 0 30 0 5.2 6,727
2 fe 0 %0 0 41 6,727
1 FC Q 300 0 33 8727
Yo 1 : — a e 0 300 g 27 6,727
-1 fc 0 30 0 22 6,727 J
Wykres & Wyniki pesiarn saycis emergil pezes chifler pracsigcy na pet dartn w odh de Centrum Enterprise
emperntury | wilgatneact . J eumm
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Przyktady - inspiracje

Analizy

Ocena efektywnosci pracy
instalacji sprezonego
powietrza — najdrozszego
nosnika energii

100% 10-20%

[kWh]

10% Koszty
l 80% (i) serwisu 20% koszty

V

70% koszty
energii
elektrycznej

Zrédto: 7bar
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Dziekuje za uwage
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